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REDEXIS

El mapa muestra el porcentaje

de puntos de conexidn sobre el total
de viviendas en municipios donde
Redexis Gas fiene autorizacion
administrativa

Catabufia

Castilla-1aMandha
Exteemnadura

Andabucia

Redexis tiene

22

sobre las dreas
autorizadas

=

EN ESPANA

=11 comunidades autonomas

«Distribuidor incumbente en 3 de ellas: Aragdén, Baleares y Murcia
«Mis de 11.140 km de redes propias

«BO0 municipios

32 provincias espanolas

MAS DE 3.000

empleos generados, directos e indirectos

714.681

puntos de suministre

35.642GWh

energia distribuida

172,3

milkenes de € de Ebitda

1 56 millones de € de inversidn en 2020
1 .300 millenes de € invertidos en 10 anos



N REDEXIS
Redexis

Aragon, centro operativo de Redexis para toda Espafia

Centro de Control: Punto neurédlgico donde se gestionan la
infraestructuras de la compafiia a nivel nacional.

Direccion Operativa: Subdireccién de ingenieria, Ciclo Comercial,
Balances de red y Subdireccién de Operaciones de Campo

Control financiero: Subdireccién de Control Financiero.

Comprometidos con Aragdn: Patronos de la Fundacion del Hidrégeno
y socios del Cluster de la Energia de Aragon.

0000

CENTRO DE CONTROL: 976 11 08 94
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Modernas infraestructuras de transporte en Aragon

<

REDEXIS

Instalaciones de transporte Longitud (Km)
Gasoducto Caspe —Teruel 1931
Gasoducto Teruel — Calamocha 56,7
Gasoducto PLA—ZA 06
Gasoducto PTR 1
Gasoducto Zaragoza — Calatayud 65,8
Gasoducto Gallur — Tauste — Ejea de los Caballeros 38,2
Gasoducto Fraga — Mequinenza Tramo | 121
Gasoducto Azaila — Albalate del Arzobispo — Arifo 50,6
Gasoducto Barboles — Sobradiel 20,1
Ramal a MYTA (Orera de Ebro) 11,4
Gasoducto Vencillén — Alcolea de Cinca 21
Gasoducto El Burgo de Ebro — La Puebla de Alfindén 209
Ramal a Caspe 74
Gasoducto Fraga — Mequinenza Tramo Il 16,8
Ramal a Borja 159
Ramal a Belchite 22
?otal 553,6

En la actualidad, Redexis Gas opera 16 gasoductos de transporte en Aragon con
mas de 553 kilbmetros de redes construidas.



Redexis

GASODUCTOS EN ARAGON

Planificacion 2008 - 2016

= === [ransporte Primario Categoria A

= === Transporte Secundario Categoria A
mensmnn [Fansporte Primario Categoria B
mesemss Transporte Secundario Catagoria B
= === Pendiente Inclusién Planificacian

En Servicio

= ENAGAS
—— Transporte primario
m— Transporte secundario
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HOY EN ARAGON
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Hacemos accesible el gas natural y glp a méas de m
1,2 millones ciudadanos, industrias y negocios

Estamos presentes en 213 municipios de las provincias de
Zaragoza, Huescay Teruel.

3.017 kilbmetros de redes de transporte y distribucion i

en Aragon. Operamos 16 gasoductos de transporte
Lared de transporte de REDEXIS en Espafa supera 1.553

km, 61 posiciones y en Aragdn consta de 553 Km.

40
650 empleos estables directos v
e indirectos en distribucion y transporte Q
w3
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ACTUACION EN EMERGENCIAS

Esquemade actuaciony comunicacion en
emergencias

Presidents |

Consejers
Directora
Garneral

Director dee
Operaciones

Director de
Emergencia

Cantro
Control

il di
Intervencion

Equipo de
Intervencion

1
*IIIIIIIII

1
s LAEEEERE 3

1,2, 3

v

Comunicacion
y R

Director
Regional

Equipo

AsEs50r

Infarmante |
Incidencia |

Alarma

Ticrica

Cantre

At rvcidn
Tbeldnica

A

9 ¥ Externos
#— +... ‘.
Linaa Jardgrgquecea Limaa Jargmguca Linea
Emergencea Crrporativa Comunicacidn

evacuaoion de alguna zona de la nstalacion

COMATO DE EMERGENCIA. Peguens ncidems fque o afects &l
mormal Ffuncicnamisnts de las instalacionss y que posde el
contralada de forms rapida por persansl v medies del Grea donde
SEUFTE,

Jofe de Intencencion: Téonico de la zoma &n horario laborall Téonioo
de Guardia fsera de horario laboral.

Equipe de Intervencién: Contratisia de mantenimients yio atensian
de SViRcE § SEberpencia

Equipe Asesor Responsable termiorial de Ubtlcaoson, Rambe namee nto
o GEMASST. gue puede ser consultado &m0 SU area  de
especializacion.

Directicr de Emerpencia Responsable del Centro de Comirel en
horario laboral. Fuera de horaric laboral, gusrdia rotataris enbre
Respensable del Cemre de Comred. Respoansable de ODpersciones de
Camps o Responsable de Balances de Red

En Mwrcia. la anterior figura sera Cocordinador de Emergenoia
siende @l Derector de Emergencis derectamente = Jefe de
Imte reersosdn reportando al Denector Regional.

CENTRO DE CONTROL: 976 11 08 94
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REDEXIS

2. GASES DISTRIBUIDOS POR REDEXIS

- GAS NATURAL (GN)
e  GAS NATURAL LICUADO (GNL)

e GASLICUADO DEL PETROLEO (GLP)

11
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[ TRANSPORTE | | oistRBUcoN |
PLANIFICACION 2008-2016 POBLACIONES EN SERVICIO:
== = Transporte Primario Categoria A Cmmmmm
ssesess Transporte Primaric Categoria B I DESOE PLANTA GHL
EN SERVICIO |-
i S—
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DISTRIBUCION DE GAS NATURAL EN ARAGON 2020

TRANSPORTE

PLANIFICACION 2008-2016

= = Transporte Primario CategoriaA

ssenns Transporte Primario Categoria B

EN SERVICIO
—— ENAGAS

wen Transporte Primario

m TranspoMte Secundario

DISTRIBUCION
POBLACIONES EN SERVICID: ZARAGOZA | HUESCA | TERUEL TOTAL
Con GAS NATURAL Desde Gasoducto | 35 13 17 5
—— by T S B
G INOUSTRIAL ConGLP | 12 36 0 58
Con 6LP GLP Multvivienda | 31 4 2 %
TOTAL B % 8§ Pyl
" INDUSTRIAL
SO MULTIVIVIENDA
Ramales distribucion | G 6LP TOTAL
En sefvicio Consumidores | 239,621 15,688 255309

13
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3. INTERVENCION TRANSPORTE GNL

15
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s INTERVENCION TRANSPORTE GNL
3. EMERGENCIAS TRANSPORTE GNL

- Activacion del conductor (debe seguir instrucciones

escritas del conductor)

- Activacidon de la empresa transportista RD 97/2014.
CAPITULO VI ADR Articulo 20. Actuacion y
comunicacion.

- Activacidn Servicios externos de Intervencion- Ficha
de Intervencion del GNL segun ORDEN INT/

3716/2004, de 28 de octubre. ANEXO

16
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3. EMERGENCIAS TRANSPORTE GNL

17
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INTERVENCION TRANSPORTE GNL

vALIDAS A PARTIR DEL 1 DE JULIO DE 2021

INSTRUCCIONES ESCRITAS SEGUN EL ADR

Acciones en caso de accidente o emergencia

En caso de accidente o emergencia que puede producirse o surgir durante el transporte, los miembros de
la tripulacion del vehiculo llevaran a cabo las siguientes acciones cuando sea seguro y practicable hacerlo:

Aplicar el sistema de frenado, apagar el motor y desconectar la bateria accionando el
interruptor cuando exista;

Evitar fuentes de ignicion, en particular, no fumar ni usar cigarrillos electronicos o
dispositivos similares o activar ningin equipo eléctrico;

Informar a los servicios de emergencia apropiados, proporcionando tanta informacion como
sea posible sobre el incidente o accidente y las materias involucradas;

Ponerse el chaleco fluorescente y colocar las sefiales de advertencia autoportantes como sea
apropiado:

Mantener los documentos de transporte disponibles para los receptores a su llegada:

18
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- No andar sobre las materias derramadas, no tocarlas y evitar la inhalacion de gases. humo,
polvo vy vapores manteniéndose en el lado desde donde sopla el viento:

- Siempre que sea posible hacerlo con seguridad, emplear los extintores para apagar incendios
pequeios/iniciales en neumaticos, frenos y compartimento del motor;

- Los miembros de la tripulacion del vehiculo no deberan actuar contra los incendios en los
compartimentos de carga;

- Siempre que sea posible hacerlo con seguridad, emplear el equipo de a bordo para evitar

fugas al medio ambiente acuatico o al sistema de alcantarillado y para contener los
derrames:

- Apartarse de las proximidades del accidente o emergencia, aconsejar a otras personas que se
aparten y seguir el consejo de los servicios de emergencias;

- Quitarse toda ropa y equipos de proteccion contaminados después de su utilizacion y
deshacerse de estos de forma segura.

19



Indicaciones adicionales para los miembros de la tripulacion del vehiculo
sobre las caracteristicas de peligro de las mercancias peligrosas por clase
y sobre las acciones a realizar en funcion de las circunstancias predominantes

Etiquetas y paneles de peligro

Caracteristicas de peligro

Indicaciones suplementarias

(1)

2

(3)

Materias y objetos explosivos

L 4

Presentan una amplia gama de propiedades y efectos tales
como la detonacion en masa, proyeccion de fragmentos,
incendios/flujos de calor intenso. formacion de resplandor
intenso, ruido fuerte o humo.

Sensible a los choques y/o a los impactos y/o al calor.

Refugiarse y alejarse de las ventanas.

Materias y objetos explosivos

Ligero riesgo de explosion e incendio. Refugiarse.
14
Gases inflamables Riesgo de incendio.
Riesgo de explosion.
Puede estar bajo presion. Refugiarse.

¢ o

Riesgo de asfixia.
Puede provocar quemaduras y/o congelacion.

Los dispositivos de confinamiento pueden explotar bajo los
efectos del calor.

Mantenerse lejos de zonas bajas.

Gases no inflamables.
no toxicos

o e

Riesgo de asfixia.
Puede estar bajo presion.
Puede provocar congelacion.

Los dispositivos de confinamiento pueden explotar bajo los
efectos del calor.

Refugiarse.
Mantenerse lejos de zonas bajas.

20
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INTERVENCION TRANSPORTE GNL

Fichas de Intervencion para la Actuacion de los Servicios Operativos

GAS LICUADO REFRIGERADO INFLAMABLE.
2-07

1. Caracteristicas

Peligroso para la piel, los ojos y las vias respiratorias.

Forma una mezcla explosiva con el aire.

El liguido esta a temperatura extremadamente baja.
Asfixiante: el gas puede asfixiar sin que el afectado lo advierta.

2. Peligros

El calentamiento de los recipientes provoca aumento de presidén con riesgo de estallido e inmediata
liberacidon de una nube de vapor expandido que puede incendiarse provocando una explosidn (WCE)
v la creacidn de una onda de presién.

El contacto con el liquido puede debilitar o hacer quebradizos a muchos materiales, incluidos los
equipos de proteccidn personal.

El contacte con el liquide provoca congelacién y dafio grave a los ojos.

El gas puede ser invisible y puede intreducirse en alcantarillas y sétanos o desplazar el aire de los
espacios confinados.

Puede ser narcdtico v provecar inconsciencia.

3. Proteccién personal

Traje de proteccién quimica.

Aparate de respiracién auténomo.

Proteger al personal del calar irradiadoe con una cortina de agua pulverizada y otras medidas
protectoras contra el calor.

Ropa interior aislante vy guantes de un tejido grueso o de cuero.

Considerar utilizar ropa normalizada para lucha contra el fuego, ademas del traje.

4. Intervencidén

4.1 General

Mantenerse en el lado desde donde sopla el viento.

Mo fumar, eliminar todas Ias‘.‘ fuentes de ignicidn.

PELIGRO PARA LA POBLACIOMN - Adwvertir a la poblacién prdxima que permanezca dentro de casa
con puertas y ventanas cerradas. Parar cualquier sistema de ventilacidn. Considerar la posibilidad
de evacuacion, ante un peligro inmediato.

Reducir al minime el ndmero de personas en el area de riesgo.

Advertir a la gente de que abandone y no vuelva a entrar en los sétanos, alcantarillas y otros
espacios confinados.

4.2 Derrames

Detener las fugas si es posible.

Contener el vertido por cualguier medio disponible.

Comprobar los limites de explosividad.

Utlizar herramientas manuales de baja produccidn de chispas y equipo intrinsecamente seguro.
Reducir o dispersar la nube de gas con agua pulverizada. No permitir que el agua pulverizada entre
en contacto con el products liguido.

Si la materia se ha introducido en una corriente de agua o en una alcantarilla. informar a la

21
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INTERVENCION TRANSPORTE GNL

Fichas de Intervencion para la Actuacion de los Servicios Operativos

4.3 Incendic (afecta a la carga)

Mantener el/los recipiente/s refrigerado/s con agua.

Mo aplicar agua directamente a la fuente de la fuga ni a los equipos de seguridad.

Utilizar agua pulverizada, si es posible, para reducir las emanacicnes del incendio.

Evitar derrames innecesarios como consecuencia de la aplicacion de medios de extincidn que
puedan ser contaminantes.

5. Primeros auxilios

Si la materia se ha introducido en los ojos, lavarlos con agua durante al menos 15 minutos y
buscar asistencia médica inmediata.

Quitarse inmediatamente la ropa contaminada vy lavar la piel afectada con agua abundante.
Descongelar cuidadosamente con agua fria las partes congeladas.

6. Precauciones fundamentales para la recuperacién del producto

Mo utilizar equipo de recuperacidn estandar. Solicitar inmediatamente asesoramiento
especializado.

7. Precauciones después de la intervencion

7.1 Ropa contaminada

Mo son necesarias precauciones especiales.

7.2 Limpieza de equipo

Mo requiere precauciones especiales.

22
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INTERVENCION PLANTAS GNL

4. EMERGENCIAS PLANTAS GNL

Descripcion y esquema funcionamiento de planta satélite de GNL
Sustancias peligrosas presentes: GNL /GN / THT
Videos: casos reales

Bases y fundamentos del analisis del riesgo / legislacion aplicable
Normativa Seveso: Afectacion
Escenarios accidentales representativos en las plantas de Redexis
Plan de Emergencia Interior (PEI)
Normativa RD 393/2007: Afectacion
Escenarios accidentales representativos en las plantas de Redexis
Plan de Autoproteccion
Medidas técnicas de control de las plantas — Medidas sustitutorias

Organizacion de respuesta de Redexis. Actuaciones Especificas del Centro
de Control en caso de emergencia

23
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4.1 PLANTA SATELITE GNL

Conjunto de Instalaciones de almacenamiento,
regasificacion, y regulacion destinadas a suministrar gas
natural a consumos locales situados en zonas no
abastecidas por s de gas natural canalizado y en las que el
abastecimiento se efectia mediante la descarga de cisternas
gue por via terrestre transportan el GNL desde planta de

almacenamiento de mayor entidad.

24
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DESCRIPCION PLANTA SATELITE GNL

- El funcionamiento de las plantas satélite es automatizado
con control remoto desde Zaragoza e incluye el
almacenamiento de GNL en depdsitos que operan a -160
°C y presion maxima de 5 bar. El GNL se recibe mediante
cisternas o contenedor/cisterna (en el caso de las islas)
procedentes de las plantas de regasificacion (Cartagena,

Barcelona, Huelva, Sagunto Ferrol,...)

25
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INTERVENCION PLANTAS GNL

DESCRIPCION PLANTA SATELITE GNL

- El Gas natural se suministra a la red mediante tuberia
enterrada de  polietileno, odorizado con THT
(Tetrahidrotiofeno) para facilitar la deteccion de fugas y
regulado a una presion de suministro de 0,4 — 4 bar. El
caudal de emision es variable en funcion de los

consumidores de cada planta.

26
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DESCRIPCION PLANTA SATELITE GNL
RED DE DISTRIBUCION

PLANTA
SATELITE

Criterios de diseno:
NORMA UNE-60210:2018: PLANTAS SATELITE DE GAS NATURAL
LICUADO (GNL).

27
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@ Real Decreto 840/20151, de 21 de septiembre, por el que se
aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

@ Real Decreto 1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se
aprueba la Directriz Basica de Proteccion Civil para el control
y planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los que
Intervienen sustancias peligrosas.

@ Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

@ Real Decreto 393/2007, de 3 de marzo, por el que se aprueba
la Norma Basica de Autoproteccion de los centros,
establecimientos y dependencias dedicados a actividades
gue puedan dar origen a situaciones de emergencia.

28
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INTERVENCION PLANTAS GNL
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Redexis

PLANTAS Y DEPOSITOS DE GNL
| — |
r<®
| |
GAS HATURAL>
CONSUMO
[ —|
CALENTADOR UHIDAD DE
MEDIDA
GASIFICADORES
ATMOSFERICOS
ODORIZACION
DEPOSITO
CRIOGEHICO
¢ fey ]
Y ]
r-
[ | [
SERPENTIH DE PUESTA, SERPENTIN DE DESCARGA

RAPIDA EH PRESION

DE CISTERHAS
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Redexis ! ELEMENTOS DE UNA PLANTA GNL

Cubeto de contencion frente a derrames
Modulo de carga de del deposito

Deposito de almacenaje

Elementos de regasificacion o vaporizacion
Modulos de regulacidn y odorizacion

Elementos de mando y control.

32
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Redexis CUBETO DE CONTENCION DE DERRAMES

Contiene todos los
Elementos de
Almacenamiento de
La planta.

e 600mm de alto

e 200mm de lado
Dispone de drenaje
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MODULO DE CARGA DE DEPOSITO GNL

Carga a traves:

¢ Bomba criogénica

* Presurizacion de la
cisterna

W

ety

“ .'ﬂ. 2
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Redexis

Descripcion General: instalacion de descarga de cisternas

e Manguera flexible: fase liquida de cisterna a PPR (vaporizador).
e Manguera flexible: fase gas de retorno a cisterna para presurizacion.
e Manguera flexible: fase liquida para carga del depdsito.

e La descarga se realiza utilizando flexibles criogénicos y por diferencia
de presion entre la cisterna y el depdsito de GNL.

e También hay plantas en las que la descarga se realiza con bomba.

e La operacion de descarga de cisternas se realiza con supervision de
personal de la empresa operadora y mantenedora de la planta,
contratada por Redexis, y del propio conductor de la cisterna.

e La operacion de descarga se realiza en aproximadamente 1,5/ 2 horas.

36
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DEPOSITO DE ALMACENAJE

Presion de trabajo:5,1 b
Aislamiento: Vacio/perlita
Valvulas de seguridad: 130% PT
T2 de trabajo: -161 grados.

“almacenamiento del GNL, de capacidad
unitaria 60 m3y

con las siguientes caracteristicas:
Fabricante: L’Air Liquide Modelo: 164-258
Capacidad util N° 1: 60.154 | y Fabricante:
Ros Roca Modelo: DG12354-1K/539
Capacidad util N° 2: 61.004 |.”

Redexis '
as

EJEMPLOS

18
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Moderador
Notas de la presentación
• Un depósito interior de acero inoxidable resistente a la más baja temperatura de
servicio que contiene el gas natural líquido.
• Una envoltura exterior de acero al carbono que soporta una presión exterior de
1 bar generada por el vacío hecho en la cámara que queda entre el depósito
interior y la envolvente.


.
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DEPOSITO DE ALMACENAJE

e Descripcion General: depdsitos de almacenamiento de GNL

e El GNL se almacena en depositos de 128,6 (Alcala de Gurrea) y -
127 m3 (Morés).

e Los depodsitos son de geometria cilindrica y horizontal.

e El GNL se almacena licuado a -160°C y una presion maxima de 5
bar.

e Se trata de depositos de doble pared metalica con aislamiento y
vacio intermedio.

e Los depdsitos disponen de doble sistema de alivio de presion con
dos valvula de seguridad en cada linea, dispuestas en la fase gas.

e Los depdsitos disponen de un sistema manual de alivio de
presion.
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Moderador
Notas de la presentación
• Un depósito interior de acero inoxidable resistente a la más baja temperatura de
servicio que contiene el gas natural líquido.
• Una envoltura exterior de acero al carbono que soporta una presión exterior de
1 bar generada por el vacío hecho en la cámara que queda entre el depósito
interior y la envolvente.
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padeiaY VAPORIZADORES

Descripcion General: instalacion de regasificacion (Alcala de
Gurrea)

e Se dispone de un circuito de agua caliente a Tmax 40° C, que
alimenta un intercambiador (vaporizador) de calor donde se
vaporiza el GNL.

e Se dispone de una sala localizada en un extremo de la planta con
una bateria de calderas que entran en funcionamiento de acuerdo
con la demanda de agua caliente.

e El GNL entra al vaporizador como liquido a -160°C y sale en fase
gas sobre los 20°C, a una presién méaxima de 4 bar.

e La planta de Moreés, dispone de vaporizadores atmosféricos y un
recalentador eléctrico en serie.

39


Moderador
Notas de la presentación
Los gasificadores de GNL tienen como función ceder energía térmica al GNL
circulante por su interior para efectuar el cambio de fase líquido a gas, operación que, a
las bajas presiones que trabajan las plantas satélite, aproximadamente 3-5 bar, tiene
lugar a -140/-135 °C, así como para efectuar su recalentamiento desde esas
temperaturas hasta' la temperatura ambiente o próximas a ella. La energía total precisa
es del orden de las 190 Kcal/Kg. Estos gasificadores son atmosféricos y los
recalentadores de agua caliente.
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VAPORIZADORES

Son elementos
atmosféricos.
PT: 3-5 bar
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Moderador
Notas de la presentación
Los gasificadores de GNL tienen como función ceder energía térmica al GNL
circulante por su interior para efectuar el cambio de fase líquido a gas, operación que, a
las bajas presiones que trabajan las plantas satélite, aproximadamente 3-5 bar, tiene
lugar a -140/-135 °C, así como para efectuar su recalentamiento desde esas
temperaturas hasta' la temperatura ambiente o próximas a ella. La energía total precisa
es del orden de las 190 Kcal/Kg. Estos gasificadores son atmosféricos y los
recalentadores de agua caliente.


® :
nadexic Y Instalacion de regulacién, mediday odorizacion

Descripcion General: instalacion de regulacion, medida y
odorizacion

e El Gas Natural se regula a una presion de suministro de 0,4 — 4bar.
e El caudal de emision es variable en funcion de los consumidores.

e E|l Gas Natural se odoriza mediante absorciéon, con THT
(Tetrahidrotiofeno) para facilitar la deteccion de fugas. ElI THT se
encuentra en las instalaciones en envases de 50/100 litros.

e Finalmente, el Gas Natural se suministra mediante red enterrada de
Polietileno” (Gasoducto de Distribucion).
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Notas de la presentación
Los gasificadores de GNL tienen como función ceder energía térmica al GNL
circulante por su interior para efectuar el cambio de fase líquido a gas, operación que, a
las bajas presiones que trabajan las plantas satélite, aproximadamente 3-5 bar, tiene
lugar a -140/-135 °C, así como para efectuar su recalentamiento desde esas
temperaturas hasta' la temperatura ambiente o próximas a ella. La energía total precisa
es del orden de las 190 Kcal/Kg. Estos gasificadores son atmosféricos y los
recalentadores de agua caliente.


Estacion de Regulacion y

Medida (ERM) Conjunto cuya mision es regular
y mantener la presion del gas de suministro
aguas abajo y, en su caso, contabilizar el
consumo de gas

Valvula automatica de interrupcidon por
minima temperatura o de corte por frio (VCF)
se debe intercalar después de regasificadores y
recalentador antes de la regulacion T2 corte —
10°C

Equipo de odorizacion,
en que una parte del gas
se deriva hacia un
depdsito de THT

de 50 | por efecto de la
pérdida de carga creada
por un diafragma
intercalado en la red

de salida de planta.
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Notas de la presentación
VSF: Suele incluirse en este conjunto la válvula de cierre automático por mínima
temperatura de salida del gas de planta procedente de las instalaciones de
regasificación. Esta seguridad, obligatoria según UNE 60210, tiene la función de
proteger la zona construida en acero al carbono y red de salida de cualquier temperatura
criogénica que pudiese alcanzar la zona de salida de la planta por rotura de la tubería
de salida y consiguientemente elevado caudal de gas, o por un mal funcionamiento del
sistema de calentamiento del recalentador.


A

Redexis ' PLANTAS GNL SEVESO ARAGON

CAPACIDAD GLOBAL PLANTA SATELITE DE GNL

ALCALA DE GURREA 128.6 56,2
MORES 127.0 55,46

(*) Las plantas con capacidad inferior alos 106 m3 de capacidad geométrica,
no se ven afectados por la normativa sobre prevencidén de accidentes graves
(SEVESO)
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GNL / GN — CARACTERISTICAS
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A GNL / GN — CARACTERISTICAS

Redexis *

H220: Extremadamente inflamable

H281: Contiene un gas refrigerado; puede
provocar quemaduras o lesiones
criogénicas

Gas INCOLORO E INODORO

ESTREMADAMENTE INFLAMABLE

Se comporta como GAS PESADO a las bajas temperaturas de
almacenamiento criogénico (hasta aprox -100 °C)

Flota en agua, generando VIOLENTAS EXPLOSIONES FISICAS
derivadas de la vaporizacion violenta del producto sobre el
medio acuoso.

En caso de inhalacibn se comporta como un GAS
AXFISIANTE, pudiendo desplazar al oxigeno.

En caso de contacto en condiciones criogénicas puede
generar “QUEMADURAS FRIAS” por congelacion de la piel.
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A GNL / GN — CARACTERISTICAS

Redexis *

H220: Extremadamente inflamable

H281: Contiene un gas refrigerado; puede
provocar quemaduras o lesiones
criogénicas

- Limite inferior de inflamabilidad (LI)= 4,4 % vol.

- Limite superior de inflamabilidad (LSl)=17% vol.

- Calor de combustion =-11.954 kcal/kg

- Temperatura de autoignicion= 537 °C

- Punto de ebullicion=-162 °C

- Densidad relativa del liquido (agua=1) = 0,46

- Densidad relativa del gas a T2 ambiente (aire=1) = 0,55

ES INFLAMABLE SOLO SI SU CONTENIDO EN EL AIRE ESTA
COMPRENDIDO ENTRE EL 4,4% Y EL 17% EN VOLUMEN
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Redexis‘&.‘\@ GNL / GN — CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y PROCESO

El Gas Natural se encuentra almacenado a -160° C y presion
practicamente atmosférica (en las plantas de regasificacion) y a
una presion inferior a 5 bar en las plantas satélite.

- El Gas Natural se licua a-160° C produciéndose una reduccion
del volumen del orden de 600 veces. Un m3 de GNL equivale por
tanto a aproximadamente a 600 m3 de gas.

- En caso de derrame de GNL, el liguido “hierve” con intensidad,
dando lugar a una nube blanquecina por condensacion de la
humedad ambiente.

- Los vapores formados son, inicialmente, mas densos que el
aire, por lo que se dispersan aras de suelo.

- Silanube encuentra un punto de ignicion puede dar lugar a un
fendomeno de “llamarada.”

- En caso de fuga de gas a presidon se puede dar un “dardo de
fuego”.
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A GNL / GN —= COMPORTAMIENTO EN CASO DE
Redexis * INCENDIO/EXPLOSION

- Gas inflamable. Gas mas ligero que el aire a temperatura
ambiente. Se comporta como gas pesado a las Dbajas
temperaturas de almacenamiento criogenico. El fuego puede
Iniciarse a cierta distancia de la fuga.

- Forma mezclas inflamables al aire libre. El riesgo de explosion
en estas condiciones es practicamente nulo; en todos los
ensayos experimentales de escapes masivos de vapores
criogénicos en campo abierto, los ensayos de ignicion nunca
han generado efectos de sobrepresion apreciables.

- Las acumulaciones de vapor en espacios confinados pueden
explotar si se inflaman.

- Puede acumular carga electrostatica. Se puede inflamar por
descarga eléctrica.

Productos de combustion: H20, CO2 y CO (en caso de
combustion incompleta).
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Redexis g GNL / GN — COMPORTAMIENTO EN CASO DE FUGA/DERRAME

- Gas inflamable.

- Gas asfixiante. Puede desplazar al oxigeno.

- Gas mas ligero que el aire. Se acumula en zonas altas creando una
atmosfera inflamable y explosiva.

- Forma mezclas explosivas con el aire. Las acumulaciones de
vapor en espacios cerrados pueden explotar si se inflaman.

- Insoluble en agua. Flota.

- La fuga masiva de GNL originaria un derrame de producto con una
importante emision de vapores debida a la ebullicion del mismo,
formando una nube inflamable que, por encontrarse frio el GNL, se
desplazaria a ras del suelo. En caso de encontrar un punto de
ignicion, la nube puede desarrollar una llamarada (flash fire) que
combustionaria rapidamente hasta llegar al punto de fuga, donde se
originaria un incendio de charco (pool fire) en caso de escape
liguido, o un dardo de fuego (jet fire) en caso de escape gaseoso.
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THT— CARACTERISTICAS ‘

H225:
H332:
H312:
H302:
H319:
H315:
H412:

Peligros

Liqguidos y vapores muy inflamables

Nocivo en caso de inhalacion

Nocivo en caso de contacto por la piel

Nocivo en caso de ingestion

Provoca irritacion ocular grave

Provoca irritacion cutanea

Nocivo paralos organismos acuaticos, con efectos

duraderos en el tiempo.
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S THT— CARACTERISTICAS

Liquido INCOLORO con OLOR DESAGRADABLE

MUY INFLAMABLE

Vapor mas pesado que el aire. El fuego puede iniciarse a cierta
distancia de la fuga

Poco soluble en agua. Flota

Libera gases toxicos y corrosivos e inflamables con el calor

En la combustion libera gases toxicos y corrosivos

Dafiino por inhalacion, ingestion y contacto

Incompatible con oxidantes y acido nitrico. Ataca al cobre.
Evitar calor, fuego, chispas y otras fuentes de ignicion

Se utiliza como disolvente, como intermedio, y como agente
oloroso para la deteccion de gas natural

Transporte en estado liquido
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AL THT—- CARACTERISTICAS
Redexis *

- Limite inferior de inflamabilidad (LIl)= 1,1 % vol.

- Limite superior de inflamabilidad (LSI)= 12,1 % vol.

- Temperatura de autoignicion= 200 °C

- Punto de inflamacion= 13°C

- Punto de ebullicion=119°C

- Densidad relativa del liquido (agua=1) = 0,998

- Densidad relativa del gas a T2 ambiente (aire=1) =3,05 es mas
pesado que el aire.
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Redexisié. THT— COMPORTAMIENTO EN CASO DE INCENDIO/EXPLOSION

- Liquido muy inflamable.

-Poco volatil. Vapor mas pesado que el aire. El fuego puede
Iniciarse a cierta distancia del punto de fuga.

- El vapor forma mezclas explosivas con el aire a
temperaturas superiores alos 13° C.

- Las acumulaciones de vapor en espacios cerrados pueden
explotar si se inflaman.

-El liguido flota en el agua. Puede desplazarse esparciendo
el fuego.

-Productos de descomposicion térmica

(T > 640° C)/combustiéon téxicos y corrosivos: COy CO2,
oxidos de azufre.

-Los contenedores pueden explotar si se exponen al fuego
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Redexis L THT- COMPORTAMIENTO EN CASO DE FUGA/DERRAME

- Liquido muy inflamable.
- Poco volatil.

- Vapor mas pesado que el aire. Se acumula en zonas bajas
creando una atmodsferainflamable.

- El vapor forma mezclas explosivas con el airea partir de 13°C.

- Las acumulaciones de vapor en espacios cerrados pueden
explotar si se inflaman.

- Poco soluble en agua. Flota.

- Peligroso si entra en las redes de agua.
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Redexis HIPOTESIS ACCIDENTALES
Hipotesis 1
Rotura de la tuberia de 2 " de entrada inferior de liquido al tanque de almacenamiento de GNL
POOL-FIRE
FLASH-FIRE
UVCE
Hipotesis 2
Rotura/desacople del brazo de descarga de 2 1/2 " de un camion-cisterna
POOL-FIRE
FLASH-FIRE
UVCE
Hipotesis 3
Rotura de la tuberia (tras ERM) de GN
JET FIRE
Hipotesis 4
BLEVE de un deposito de almacenamiento de GNL de ........ m3 de capacidad
BLEVE

Hipotesis 5 BLEVE de un camién-cisterna de GNL de 20 tn. de capacidad
BLEVE
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PROCEDIMIENTOS “TIPO” DE INTERVERVENCION

HIPOTESIS

H1/H2

H3

H4

HS

ESTRATEGIA

Monitoreo continuo

Zonificacion
Control Puntos de
lgnicion.
Evacuacion

Zonificacion
Evacuacion

Zonificacion

Evacuacion

Zonificacion
Evacuacion

TACTICA

Contencidn
Refrigeracion.
Extincion
Control efecto
Domind

Refrigeracion.
Desalimentacion.
Control efecto
Domind

Control integridad
instalaciones.

Control integridad
instalaciones.

OPERATIVA

Sello con Espuma de
media expansion.
Refrigeracion puntos
calientes.

Dispersion de la fuga

Seccionamiento de
valvulas.
Refrigeracion puntos
calientes.

Control gas
remanente

Uso de termografia
Refrigeracion
superficies calientes.

Uso de termografia
Refrigeracion

superficies calientes.
>6
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A PROCEDIMIENTOS “TIPO” DE INTERVERVENCION H1

Redexis * LLAMARADA
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ACTUACION EN EMERGENCIAS
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ACTUACION EN EMERGENCIAS

4. ACTUACIONES EN EMERGENCIAS

1.

ESQUEMA DE ACTUACION Y COMUNICACION DE
EMERGENCIAS.
ORGANIZACION REDEXIS GAS, S.A.

e Sistema de avisos y comunicaciones

e Centro de control de Redexis Gas situado en las

Oficinas de EXPO en Zaragoza.

PLAN EMERGENCIA INTERIOR/PLANES DE
AUTOPROTECCION/PLANES DE EMERGENCIA/PLANES DE
PROTECCION

SIMULACRO
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ACTUACION EN EMERGENCIAS

ESQUEMA DE ACTUACION Y
COMUNICACIONES EN EMERGENCIAS
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\ ACTUACION EN EMERGENCIAS

Redexis *

PLANES DE EMERGENCIA INTERIOR

Se dispone de Planes de Emergencia Interior (PEI) para los centros de almacenamiento, en los
gue se almacenan mas de 50 Tm de GNL o GLP segun RD 840/2015 por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas. Se realizan simulacros con caracter ANUAL en los centros de
almacenamiento Seveso.

+ GNL ALCALA DE GURREA (HUESCA)
* GNL MORES (ZARAGOZA)

PLANES DE AUTOPROTECCION

Se dispone de Planes de Autoproteccion (PAU) para los centros de almacenamiento que tienen
mas de 30 Tm y menos de 50 Tm de GNL o de GLP con aplicacién de RD 393/2007 segun la
Norma Basica de Autoproteccion de los establecimientos que pueden dar lugar a situaciones
de emergencia. Se dispone de programacion anual de simulacros:

« GNL CELLA

« GNL FUENSALADA (Calanda)
e GNL ILLUECA

« GNL ATECA
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Redexis '
gas

PLANES DE EMERGENCIA

. Para Gasoductos de Transporte Primario y Secundario se dispone de Planes
de Emergencia y se realizan simulacros segun el calendario establecido por
Direccion de GEMASST.

. Para centros de almacenamiento de menos de 30 Tm, ER, ERM, EM y redes de
distribucion es de aplicacion el PLAN DE EMERGENCIA DE REDES DE
DISTRIBUCION DE OCTUBRE 2020. Y se realiza con caracter anual simulacro
de la Red de Distribucion.

PLANES DE PROTECCION

Se disponen de Planes de Proteccion segun lo dispuesto en el Capitulo 1.10 del
ADR para las operaciones de descarga de mercancias peligrosas. Tienen como
finalidad reducir el robo y la utilizacion inapropiada de la mercancia peligrosa.
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PLANES AUTOPROTECCION/SIMULACROS

SIMULACROS

La Direccion de GEMASST establece que todos los simulacros son sin avisar
a ninguna de las partes. Se comunican los simulacros con 24 horas de
antelacion a Proteccion Civil 112.

Se realizan simulacros con la participaciéon de medios externos Bomberos,
Proteccion Civil, Cruz Roja, Guardia Civil.

Se comprueba en los simulacros el grado de implantacion del Plan de
Emergencia, actuacion del CAT, del Centro de Control (CCgas), del Jefe de
Intervencion y del Retén (contrata de gas).

Se realiza charla informativa del Plan de Autoproteccion al Jefe de
Intervencion, contrata retén y partes interesadas.

De todos los simulacros se realiza por parte del Coordinador de Actividad
Preventiva entidad externa, informe de seguridad evaluando la eficacia del
Plan de Autoproteccion indicando los tiempos de actuacion, mejoras y
conclusiones el cual es dirigido a la Alta Direccion de Redexis.
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MUCHAS GRACIAS
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